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Ensayos de maguinas eléctricas accionadas por

Inversores

eDrive de HBM
Analizador de potencia

Calculo de potenciaen TIEMPO REAL
...y también...
adquisicion en continuo de datos para

revision, verificacion y analisis
posterior




Motores eléctricos: Varios ejemplos de aplicacion

Inversor Frec. Variable Motor industrial AC Bombas de alto Coche eléctricoo
Industrial multi-fase rendimiento hibrido

/ A
\‘ s g
AT
Motor de barco eléctrico Carretilla elevadora Generador de energia Accionamiento eléctrico
eléctrica edlica en Airbus A320

Tren de alta velocidad




Ejemplo eDrive: El tren de transmision eléctrica

Fuente de Inversor de Maquina Banco de ensayo
alimentacién frecuencia eléctrica Sensor
de par

&
p-

Componentes del tren de transmision eléctrica (simplificado)
* Fuente de alimentacion
* Inversor de frecuencia
« Maquina eléctrica
» Opcién: con transmision

Para mejorar la eficiencia del sistema, existen algunas posibilidades:
* Mejorar el inversor
* Mejorar la maquina eléctrica
« Mejorar la relaciéon entre inversor / maquina eléctrica
» Mejorar la "estrategia" del conjunto
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eDrive: requerimientos del DAQ en transmisiones eléctricas HEM

Fuente de L
alimentacion Inversor qe Mz,aqu!na Banco de ensayo
de par

&
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i = ,I :
si / Si

Salida Fuente de Salida Convertidor de Salida Maquina eléctrica
alimentacion frecuencia
* Par
* Voltaje * Voltaje n-fase, pulsos
modulados * Velocidad y posiciéon
* Corriente
* Corriente * Temperatura en el bobinado

* Temperatura de la bateria
* Comandos de control por CAN

* Potencia eléctrica P_in * Potencia mecanica P_mech
* Potencia eléctrica P

N\ e N\ /

Eficiencia convertidor de frecuencia Eficiencia motor eléctrico

N\ /

Eficiencia transmision eléctrica




eDrive: Ensayo de accionamientos eléctricos — Método tradicional

HBM

Fuente de

_ J [/
si / 9&
@ / ®
/
»

Voltaje y corriente de Bateria
Varios tipos de medicién de velocidad lenta,
por ejemplo, con multimetros

Problemas:

1. Sin datos originales (Raw data) disponibles para verificacion o analisis
2. Sincronizacion de tiempo dificil entre distintos sistemas DAQ
3. Almacenamiento de datos en diferentes sistemas y formatos

4. Analizadores de potencia ofrecen poco niumero de calculos por segundo
y no son fiables en condiciones de cargas dinamicas (transitorios o rampas)

5. Sin verificacion posible de calculos, dado que no hay datos guardados

. . Maquina Banco de ensayo
alimentacion Ifnversor de elégtrica y
(baterfa) recuencia Sensor
de par

. aiL
! \

Salida del convertidor de frecuencia Salida del motor eléctrico
Analizador de potenciay osciloscopio
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Transductor de par y sistema DAQ para
Par, angulo y velocidad

Comentario de un usuario:
“En ocasiones la
eficiencia medida es
superior a 1.

No es un dato fiable,
pero no podemos seqguir
analizando por no tener
datos guardados”
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eDrive: Ensayo de accionamientos eléctricos — Método tradicional

DMM for battery
current and voltage

1x DC voltage

‘ 1x DC current

Battery power pack

3x AC voltage

A 3x AC current
DC AC power converter

To vehicle drive train

. 4
D /
1x torque
1x speed
oy
20\
ﬂ Electric motor

Torque transducer

= =
Scope ?J

\
Power meter / ™

Torque and speed
measurement

Note: For simplification, temperatures and CAN signals are not shown

HBM



eDrive: Mejoras requeridas en la adquisicion de datos
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Configuracion simple del sistema

« Un sistema para adquirir todas las senales
* Voltaje, corriente, par, velocidad
» Posicién, temperatura, CAN, vibracion...

« Setup simple

Adquisicion fiable
* Muestreo simultaneo de todas las sefiales
» Sin desfase causado por diferentes sistemas de adquisicion
« Almacenamiento continuo a disco, con buffer circular
« Un Unico formato para todos los datos adquiridos

Resultados mejores y mas rapidos
« Anadlisis por medio ciclo con algoritmos documentados y trazables.
« Resultados verificables
« Analisis avanzados en base a datos brutos (Raw data)

b 4

Integracion en sistemas de control mas facil J(ep—"

#
« Formato Open data j
« Software Interfaces modernos

 Transferencia de datos Real Time a sistema de automatizacion

\




Medicion de corriente en salida del inversor: Dos métodos principales

HBM

[ALT Zoom )
L1 voltage and current extremely zoomed|

39,1865 & T 1 T 5,000 rhs/div T T T 39,2328 s

Transformador de corriente
» Gran precision y medio ancho de banda
* Complicacion en la instalacion

* Necesaria la adaptacion de la sefial (Salida
en corriente)

Pinzas amperimétricas
* Menor precision y gran ancho de banda
* Facil uso

all effect principle

Otros metodos como los shunts de corriente es raro que se usen en aplicaciones eDrive



Medicion de la voltaje en la salida del inversor: Distintos formatos

-400,0 V

‘l’

|

L1_curren ‘
)| €]

1 w

~ Ry

\ﬂ al i W H ]H A

-10,0 A
39,1865 §

5,000 rhs/div T J T 39,2328 s

Sonda activa diferencial
* Econdémico
* Facil de usar
« Baja precision

Transductor/Transformador de voltaje
« Econdmico
* Necesita instalacion
» Baja precision

Amplificador aislado
« Alto coste
» Seguro y facil de usar
* Media precision

Vg
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Medicidon de la tension en la salida del inversor:; varios métodos

HBM

Fase a Fase n-1 (método de los 2 Watimetros)
« Se miden los voltajes de dos Fase a Fase
« Método econdémico, pero no valido para resultados por fase
» Mal resultados con corrientes de entrada o de armadura

Fase a Fase — Método comun
« Se miden los voltajes de tres Fase a Fase
» Requiere calculo matematico del voltaje de fase

* No es bueno para medicion de corrientes de entrada o de
inducido

Fase a estrella (artificial) — Método comun
« Se miden tres voltajes de Fase al ,star point® virtual
» Requiere un adaptador de estrella virtual
» La estrella artificial es creada por una red R/C

Fase a estrella — Mejor método / Raramente usado
« Se miden tres voltajes contra la estrella del motor
« Es muy raro, porque normalmente no se puede acceder
* Normalemnte solo es posible en el estadio 1+D del motor

Phase to
Phase
Voltages

S

&

DC AC power converter | Y

Phase to
Phase
Voltages

K.

DCAC P

Power
Converter

Electric
7 Motor

Phase to
Artificial Star
Voltages

S

&

DCAC P
Power
Converter
ij/ Electric
¢ Motor
Artificial
Star Point

K
DCAC b
Power

Converter

Electric

Star Motor
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eDrive: Mediciones de Par y Velocidad a la salida del motor eléctrico

HBM

Para las sefiales mecanicas se utilizan transductores de par

» Eltorquimetro T12 de HBM es el referente para esta aplicacion
» El transductor de par mas preciso del mundo
* Precision hasta 0,01%

Un transductor de par adquiere,
« Par (M)
» Velocidad (n) y angulo (y)

La potencia mecanica entregada en el eje de accionamiento se
calcula como:

on 22

Esta formula ofrece la potencia mecanica instantanea

» Pero para un calculo preciso de la eficiencia,
la potencia mecéanica deberia ser calculada
sobre el mismo ciclo que la potencia eléctrica

11



eDrive: Concepto de ensayo de HBM

HBM
Fuente de Maquina <
alimentacion Ifnversor de elégtrica densor
(bateria) recuencia V | e par

,/' Y |
|
/, ©

“.. CANbs ¢  brre
» ’ VR satélite P A A A Z N 4 Temperawras

via satélite

Salida de Bateria Salida del inversor
Pinzas / Transformadores de Pinzas / Transformadores de
corriente, con shunt / sondas corriente, con shunt / sondas

Salida del motor eléctrico
Uno o dos transductores de par

~s;~~~
\\NNNN ”f
~‘~:~~~ ’4”,¢’
NNN: f”’
EtherCAT
Ventajas: “~
\
1. Adquisicion sincrona de los datos en un solo archivo y formato % Red
L, . . .. ..\ Optica
2. Grabacion continua o snapshots por set point para la verificacion y ‘\ P
analisis el

3. Calculo de potencia en TIEMPO REAL, por cada medio ciclo
4. Transmision de datos en tiempo real a sistema de automatizacion

5. Capacidades de analisis avanzado, como el space vector o la PC rea d ol
area de contro
transformada dqO




eDrive: Componentes HBM hacer las mediciones

« Sistema GEN DAQ
« Hasta 51 canales para mediciones de potencia (U & I)
« Streaming continuo o almacenamiento por setpoint en tiempo real
« Soporta hasta 6 transductores de par

» Tarjeta de 6 canales de entradas aisladas (=3 canales de potencia)
« Voltaje hasta £1000 V, corriente mediante CT o pinzas amp.
* Frecuencia de muestreo 1 MS/s @ 18 bits. Precision en potencia 0,02%
« Adaptador plug-in de estrella artificial
» Resistencias de carga Plug-in para los transformadores de corriente
« Matemaéatica programable por el usuario. Resultados en tiempo real

« Transductor de par de alta precision de HBM (con velocidad)

e T12HP. Precision 0,02%

* Opciones
« Interfaz EtherCAT. Transferencia de datos en tiempo real a automatizac§
« Satélite de temperatura, 1 kV aislado, 8 canales
 Entrada CAN
« Entradas para deformaciones, vibraciones...

3 13



eDrive: Concepto de ensayo de HBM

Automation system

Real time EtherCAT

Signal conditioning and
data acquisition with GEN3t

Battery power pack E
- @ 1x DC voltage
A : “| 1x DC current
y‘
S
0N

Data visualization and
analysis with
Perception software

3x AC voltage
3x AC current

Power converter

To vehicle drive train p

Electric motor

Torque transducer

Nota: Para simplificar, no se muestran los satélites de temperaturay CAN
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eDrive: Solucion completa para el ensayo de accionamientos electricos gz

GEN7i mainframe for up to 21 power channels, T40B torque transducer, satellites for isolated TC and CAN, CT's and burden resistors, HV shielded cables
15




eDrive SETUP: Configuracion del ensayo en un menu sencillo, simple

HBM

@ eDrive - Setup

Next experiment name POWER SOURCE

6
Aecquisition setup () None
(@R
- O 1ph for pulsed DC)
S O 3ph: phase o phase (th starconversion)

O whsmswtress

Input fiter

100 kHz ~ M
@
100 kHz ~ |

Actions

INVERTER OUTPUT

(CJ) Phase to phase (with star conversion)

O Phase to artificial star

() Phase to star

() Phase to phase n-1 {with star conversion)
(C) Phase to ground (with star conversion)

System Review Terque
| settings | formulas shunt

Next experiment comment Span (peak to peak)

Your can enfer pour comment fext over

here uin: R

in:__ JEIR

Curment transducer

Database sensor

m |LEM IT400 - HBR2 5

MOTOR OUTPUT

() None

() Shaft only

(O) Shaft only (with postion)
Q' Shaft and transmission
() Differential lock only

Span {peak to peak)

oo i

v JET

Curent transducer

Database sensor

_ [LEM IT400 - HBR25

E [LEM IT400 - HBR25

[E50 [Lew mam - HeR2 5

Span

o |

[ (10000 RPM

[ [oow

n_mech: JIIEGGE

Torgue / speed transducer

R

[EZT80 (208 1 khim 6D k2

(TS (208 1 khvm RPW

[ [T208 1 khm 60 kcHz

[T [T408 1 khim RPM

16



eDrive: Medicion de la eficiencia en modo Motor-Generator HEM

« Una magquina eléctrica se prueba enfrentada a si misma
» Las tablas de eficiencia para el motor y el modo generador se hacen juntas
* Porlo tanto, el tiempo de ensayo se acorta

fe fdt Contrl Astomation eDwe-Setup Widow Sheets Holp
JoaBud @« DOOODEY ¢ F2 DEHE QB
7 Wave | @sews | Dubmaton | Broma  Dtmwet L wmoncdsien |l Grstencemesheet | O Seesratabose @ elrve Sero @ eorve U
$
)
i P Pt e Noow
g o Sk snly
@ AC Tohase Prase o sty 5 Shak and saremeson
k AC shase chase 1o ekt
)
H Wz
0 _n “t
i e 2 m m
ﬁ" ﬁ‘" m o P s QU o |
e i 2n 2 l. "
£-3 B 9 23, L] | e
< T w2 IS
Creste il Croste - @ m 3 = 3 o mech N
(2]
lom (B
- N T -
= - I e
==
—
Databiame sersec (e sersce e [EREEEE
o oe pe) EN 1o pe; [ o o
o b (I e o
= = i =3 5
o 5
€)1,

« Con un analizador de potencia estandar necesita dos unidades sincronizadas

« Con eDrive tan solo es necesario tres tarjetas -> menor _coste
» La interficie del software iguala la aplicacion (imagen)

17



eDrive setup: 6 fases

POWER SOURCE

MOTOR OUTPUT.

POWER SOURCE

INVERTER OUTPUT

MOTOR OUTPUT.

19 frpuised DG

| shatt only -

| shat ony v

5] Fo—

B
o
o

'

=

e

ERE

g
8
.

=
HI‘
5

g
IE

o

E '
8

ISl —

u_1in[]
u 23
(]
P
]
(] u 45| u64
| &3
u 2 in [
u_46
=
]
Span (peakto peak) Span peakto

[ [T
e [T

Type: Database sensor Type:

e 5]

Span peakto

[ [E—
[ —

Torque / speed transducer

ESl oatobose sensor
e T o
| —

FOWER SOURCE INVERTER OUTPUT MOTOR OUTPUT

Span (peak to peak)

[ [E—
[ —

Torque / speed transducer

EZl outobase sensor
- —

I
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eDrive LIVE: Resultados numéricos como un Power Meter tradicional

H

/) eCrive -Live

Mext experiment name

ASM model 25007

100 kHz

Data storage

————

Cther functions

=k A,
=Y Bl B KE
Calc Log
settings values Freeze Copy

MNext experiment comment

T rqu= an:l 3|:==:| via T1< 500 Nm

. by
€171 Ky

HEM

POWER SOURCE

Show: | AC Single Phase

INVERTER OUTPUT MOTOR OUTPUT

Show: Phase 1

- Cyde

Show: | Shaft only

BM

19



eDrive LIVE: Resultados numéricos y osciloscopio HEM

ﬁ} eDrive - Live

Next experiment name
ASM model 25007 Show: | AC Single Phase Cycle: 0K Show: Cycle: Shaw: | Shaft only

e m m m
i
LS m m
100 kHz
A A
Data storage

n
[1/min]

P_mech
[Nm/s]

Screen layout

-300,0 V
-5,0 A
50 A
500,0 V
Al
u 2
-500,0 V
Power source:  AC 1-phase -5,0 A
Inverter output:  Phase to artificial star 50 A
Motor output:  Shaft only 5000 V
Al currents via AYA clamps !
Torque and Speed via T12 500 Nm 3
L.
u_3
-500,0 V
-5,0 A
02:27,0049 02:27,1049




eDrive LIVE: Resultados numéricos, osciloscopio y FFT TV

cf) eDrive - Setup rﬁ eDrive - Live

Mext experiment name
ASM model 25071 Show: | AC Single Phase Cycle: 0K Show: Cycle: Show: | Shaft only

Sample rate u_1 ale , ' _,
vl R
1 Y A A
e FIREEEE || 0 0 CEEEEE
- A A
100kHz P_1 TN P_mech Im Iy
100kHz w] 1] [Nm/s] JLjL )
ry ry

Data storage

A
Freq_in o
[Hz]
A Fy

S
50 A
2,5 —
W -40,90 d
L = | -74,26 d
) u_12
_ )
Other functions [ m 26,71 d od
: ) -34,74 d
S E
Freeze 5,0 A
Next experiment comment SELL Y =70
; 250,0
Por ource:  AC 1phase
verter output:  Phase to artificial star
r outp Shaft only
All curres WY A clamps u_12
Torque and Speed via T12 500 Nm -147 o
-250,0
-500,0 V
03:05,0063 | | iGoombdv | | 02:05,1063 AN | | | | |

—& [

Start: 02:05| 1 Hz 10Hz 100Hz 1kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz




LIVE: Resultados numéricos, osciloscopio y mas contadores

HBM

fz} eDrive - Live

Mext experiment name

ASM model 25007
Sample rate

i

Input fiter
100 kHz

100 kHz

Data storage

|

Wl > |

Preview Stop

Screen layout

W

Mext experiment comment

ASM

Power source:  AC 1-phase

Inverter output:  Phase to artificial star
Motor output:  Shaft only

All curents via AYA clamps

Torque and Speed via T12 500 Nm

POWER SOURCE INVERTER OUTPUT MOTOR OUTPUT

u_1 < g
vi N A A
ry ry

Show: | AC Single Phase

Show: | Shaft only

A

METERS E
50 A U1 9 |L1 (]
500,0 V
109,5v 1,837 A
255:3 u_2 o|[12 )
110,3v 1,93A
i1 U_3 8| |I_3 [x]
u_1
109v 1,964 A
A @ | [P_loss_inv [x]
2,5
-250,0
626,2 m 382,6 w
-500,0 V L _
5,0 A
05:26,0286 ! I 5l000 ms/div ! 05:26,0786 50,69 %
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eDrive LIVE: Pantallas con sefales de entrada, potencia, eficiencia...

86 cOrive - Input Signals

g

[ d

B cOewer - Pomer

HBM
g|

we
L

£

8 e0ren - CycleCheck

23



REVISION: Sefiales tipicas, adquisicion continua durante 1 minuto

HBM
) enrive - setup | €7) eDrive - Live | |#d Formula | §3 eDrive - Display |
a Review = =
=
- A

3

24



REVISION: Informacién general, zoom y segunda ventana de zoom =i

100,0 RPM (] |RPM and Torgue signals|

0.0 RPM
20,0 A
400,0 V

|L1 voltage and current from frequency invert|

Current L1
Voltage L1

-400,0 V
20,0 A

7.1s I T 5,000 s/div ! I I I's7,1s

Zoom & |ALT Zoom
20,0 A 20,0 A
400,0 V L1 voltage and current zoomed 400,0 V

|L1 voltage and current extremely zuumedl

Current L1
Voltage L1

Al Al
Current L1 Il | i ‘ ‘ _ | [ H ‘ I
Voltage L1 || H | il ”| rl'“ | R ||

-400,0 V -400,0 V
-20,0 A -20,0 A
12,15 % 500,0 ms/div I 16,22 5 | 39,1865 s I I 5,000 ms/div ! I I 39,2328 5

25



eDrive: Voltaje de una fase, corriente y espectro

L

=
H2
-1,4 kA
2.0 kY
-47s ' ' ' ' 5,000 s/div 45,3 5%
foom [T 7om i
982i4 W 959i9 W
HZ | Hz ',A‘IIIIIII.I;.‘ o ,4"'“"'.
Jhn ST
-780 0 Al ||IH Hl'l‘
-1.127 kY -957.9 V
[15.716 s " 20.00 ms/div 15.830 s 15,75344 s 500,0 ps/div I 15,75783 s
_— Zoom —_—
=2 Display3
m 3231 dgv | 9000 m 3231 dev | 4795
-213,2 m dB -213,2 m dB
40,00 38,34
30,00 28,73
20,00 ! ' 19,12
10,00 -l I | | 9,511 -
0,000 — 97,80 m— i
-10,00 - i -9,707 IHI
-20,00 T T 1t 1 y I1 T l“ -19,32 | |
-30,00 e -28,92
T T T T T L T
Start: 7,186545 2,000 kHz3 kHz4 kHz 6 kHz 10 kHz 20 kHz 30 kHz 50 kHz 100,0 kHz [Start: 7,1865451 g 382 kHz 9 kHz 10 kHz 12,43 kHz
|| Page 1 ] E]E]E]E]E] | S FFT Spectrum (Peak) | Resolution: 763 Hz | Lines: 51200 | Aweraging: Off
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eDrive ANALISIS: Algunos célculos basicos (simplificado)

Sefales de entrada que se mediran

* \oltaje u
» Corriente i
« Par

» Velocidad n

Calculo de potencia (simplificado)

« Potencia eficaz P = MEANgq (Uuxi)
« Potencia aparente S = (RMS e U)X (RMS i)
« Potencia mecanica P, . = MEANq (2 X T X n XxM)

Calculo de eficiencia

» Eficiencia del motor eléectrico n(Eta)= P, /P

Nota: Todo este analisis se realiza en tiempo real. Se puede rehacer en el post-
proceso

HBM

27



eDrive: Deteccion de “Ciclo” (se muestra: corriente i_1) HEM

« Para calcular la potencia es necesario conocer los ciclos de las senales
» Detectar el paso por cero de las sefnales es dificil debido al ruido eléctrico

« El software Perception detecta el ciclo usando algoritmos avanzados
» Elresultado es mostrado para poderse verificar

22,381 s 20,08 ms/div I I 22,581 &




eDrive: Verificacion de la “deteccion de ciclo”

i1

N

Cycle_Check_out

5,0 A
2,0

Cycle_Master_out|

2,0
5,0 A
100,0 Hz

[100,0 |

i1
Cycle_Master_out|

7,2 s

15,000 s/div'

2,0

5.0 A

0,63 s

500,0 ms/div

VU

>|

B

"42.85

3,09 s

I
<

La integridad de la deteccion de ciclo se comprueba por la frecuencia de la
sefal
La frecuencia del ciclo no debe contener picos o caidas (= doble/perdida de ciclo)
Debe tener la misma forma de onda que las rpm

29



eDrive: Calculo Eficiencia - Férmulas de Percepcion (extracto)

Deteccidn de ciclo

.

RMS del voltaje y la
corriente de cada fase

<

Potencia instantanea
por fase

U

Potencia efectiva
por fase

L

Potencia mecanica

Y

Eficiencia del motor

HBM

Cycle_Master_out

@CycleDetect [ Cyoe_sounce_out ; Cycle_level out ; Cydle hyst_out )

1138

— e L R

ECycleRMS [ i_1 ; Cyole_count_out ; Cyole_Master_out )

@CycleRMS [ 1_2 ; Cyole_count_out ; Cyole_Master_out )

ECycleRMS (13 ; Cyole_count_out ; Cyole_Master_out )

@CycleRMS (u_1; Cyde_count_out ; Cyde_Master_out )

u_z

@CycleRMS (u_2 ; Cyde_count_out ; Cycle_Master_out )

@CycleRMS (u_3 ; Cyde_count_out ; Cycle_Master_out )

132
133
134
135
136

@CydeMean [ p_1; Cyde_count_out ; Cydle_Master_out )

P_1 W

P2 @CycleMean (p_Z ; Cycle_count_out ; Cyole_Master_out ) i\l

P_3 @CycleMean (p_3 ; Cyde_count_out ; Cyole_Master_out ) Wl
The sumof the active power per phase gives the total active power

F F1+F 2+P 3 I

2*Pi*n/&0"M

257

n_mech

(P_mech/P)~ 100

30



eDrive: Algunos resultados calculados mostrados Perception

Results *

100,0 Nm
100,0 rpm

_mech

>5=Zo

0.0 rpm
0.0 Nm
0.0 Nm/s

71000. Nm/s

HBM

|Torque, speed and mechanical power]

AT I

1,0 kW

LN gl

Real power and apparent power

0.0 %

Motor efficiency

-1,95s'

5,000 s/div" I ! '

" 4815

De arriba a abajo: energia mecanica, energia electrica (P y S), Eficiencia Motor

31



eDrive: Posibilidades de analisis

I
<

 El analisis mostrado hasta ahora se basa en formulas
almacenados en el sistema

« Los resultados calculados incluyen

« Conversion Delta a Star & Aron a Star

 TrueRMS de todas las sefnales de tension y corriente

- p,PQ,S de entrada y salida del inversor, por fase y total
* N Qing» COSPryng de entrada y salida del inversor

* Prech de uno o dos transductores de par

* N, Pl para el inversor, el motor, la transmision y total

« Todo esto se realiza en tiempo real mientras la adquisicion se esta
ejecutando. Los resultados se almacenan en el archivo de datos y
se pueden revisar en segundos

» Los siguientes ejemplos de analisis muestran lo que puede hacer
con los datos, creando el usuario sus propias formulas




Calculo de potencia en tiempo real para aplicaciones exigentes

HBM

« El usuario puede introducir sus propias féormulas para responder a necesidades
especificas

« Estas formulas de usuario se ejecutan en tiempo real
* Los resultados se pueden mostrar como trazas y en metros, y se almacenan

» Asi, el usuario puede adaptar el sistema a aplicaciones complejas

gaﬁj\at}a 3 j‘ili?ﬂlﬁ‘

48 volt
power

AL

Multi-Level e
A Inverter 4“
HV battery

L ‘
4 ﬁaﬂja}i(}}a;} (Y

Electrical
Transmission machine
12 volt
power
Maquina de 6 fases Tren de transmisién hibrido Inversor multinivel
Example formulas:
P_L1 @CycleMean { RTFomulas.p_1 ; RTFomulas Cycle_Master ) i P_L1 @CycleMean ( RTFomulas.p_1: RTFormulas Cycle_Master )
P_L2 @CycleMean { RTFomulas.p_2 ; RTFomulas Cycle_Master ) P2 @CycleMean ( RTFormulas.p_2 : RTFomulas Cycle_Master )
P L3 =M RTF | 31 RTE a5 Cucle M P_L3 @CycleMean ( RTFormulas p_3 ; RTFomulas Cycle_Master )
- @CycleMean ( RTFomulas.p_3 : RTFormulas Cycle_Master ) P_L4 @CycleMean ( RTFomnulas.p_4 : RTFomnulas Cycle_Master )
The sum of the active power per phase gives the total active power PL5 @CycleMean ( RTFormulas p_5 ; RTFomulas Cycle_Master )
P_tot RTFormulas.P_L1 + RTFomulas.P_L2 « RTFomulas.P_L3 The sum of the active power per phase gives the total active power

RTFormulas.P_L1 + RTFomulas.P_L2 + RTFomulas.P_L3 + RTFormulas.P_L4 + RTFomulas.P_LS

R LS s User entered formulas for 5ph real power
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Post-Analisis: Transformada Space vector (Clarke transformation) HEM

e
x(1) zé[x,frﬂg- 6 +a x(0))=x, + Jxg

= 16 o @5Space\ectorTmnsformation(i_1; i_2; 1_3; alpha)
gil : LAAAN 17 i B @5SpaceVectorTansformation(i_1; i_2; i_3; beta)
MAAAAPAALAAAAAAR ™
A AL ARAADNASNS
UATAVATAVATRY &

-250,0

A RARR A 44
D1/

i
“ﬁ:!”vvvuv”““““”“'"

L 712405 T

-500,0 A

5000 A -250,0 250,0 500,0 A

10100 ms/dwv ! ‘ T 7 mdns| | et | (e & 214s5s-200ss |

» Apartir de las corrientes de fase conocidas, i1, i2, i3 se calcula los “space vector” ia y if3.

» Vectores espaciales representan las tres entidades (a, b, c) de un sistema de 3 fases
utilizando dos entidades independientes lineales (a, B).

« Porlo tanto los modelos de motor se simplifican y los algoritmos de control pueden ser
creados con mayor facilidad.

 Eliay ip resultante se pueden representar como display xy y mostrar el desequilibrio del
sistema. o




Post-Analisis: transformada dgO0 (Park transformation)

I
o
<

O]

Cycle Master

360,0 grad

y_mech

0 transformation *

o

Td cos (Yer)  sin(ye) O Loy
vo | =] —sin(a) costra) 0 || s
o 0 0 1 To
5'3;:10 Taﬁ;(;dqo 33;760 N
19 i_d @DQ0Transformation(i_1; i_2; i_3; direct; v)
20 I_q @DE0Tensformation(i_1; 1_2; 1_3; gquadsturs; )
T3 AN A A '
400 V - -
-400.0 A
4000 A
4000 A

00 A
00 A
47713 ! ! ! "' 20,00 ms/div ' ! ! ! '4971s

A partir de las sefales iy, I, i3, se calculan los vectores espaciales i, ig y usando
el angulo del motor vy, se transforma en un sistema de coordenadas rotacional.

Las corrientes resultantes iy € iy son constantes (para setpoints estaticos)
representando los componentes de corriente que crean el Par y el flujo.

Por lo tanto, los algoritmos de control son muy faciles de verificar. 35



Post-Analisis: Corriente Fundamental, corriente de rizado, THD HEM

8 Ripple current and THD X

2,0

:
25 A AAAAAAAAAARAALAAAAAAAAAAAAARAAARANAARRARLD
ﬂde‘r‘mmmﬂm 2 i 1_fund @CyceFundamental (i 1: 0.5) [l

Display4 *
il

2,0 3 i_1_ripple L 1-11_fund

e AN * _LLTC
i 1_fund v Al Ry

-2,5 A

2,5 A
i_1_ripple

-2.5 A

50,0 %

L1_THD %

0.0 %
02!15,76

@CyceTHD (i 1: 05)

200,0 ms/div

|Zoom

2,0

(2,5 A

ﬂcle_l‘ﬂaster_

50,00 ms/div

Corriente (i_1), corriente fundamental (i_1 fund),
corriente de rizado (i_1 ripple) y THD (i_1 THD); calculado por medio ciclo




Post-Analisis: Armonicos de senal

L

BM

Calculations
Block Auto Re-
Calculalims Calculate
Configuration
Preper - Creale
ties Wizzard fable

Harmonic Analysis Display *

| |Page IHEIE v [@][®] [1a])[]) ][] X=17.0750507 s AX=322657446s  V=-1486

10.00

1.000

Harmenics Display *

PeakSpectrum_O [A]

100.0 m

10.00 m

1.000
m 0

Order

Coefficients Table «

i

W E N W o W N e

-
=

30,02 Hz
02314
LISBA
5%
17.06¢
17.08s

Amplitude [A] |Percentage [%] Frequency [Hz]

1.517
0.017
0.053
0,004
0.041
0.001
0.019
0.003
0.005
0.002

100
D.876
2.758
0,211
2,154
0.06
1.005
0.135
0.286
0,096

50,0175
100.035
150,053
200.07

250,088
300, 105
350,123
400, 14

450,158
500. 175

Analisis Armonico bajo estandar - IEC61400-21 // EN61000-4-7 // IEC61000-3-2

En version 7.5 (Sept’18) en tiempo real
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eDrive: Mapas de eficiencia acelerados

HBM

T
SRR TTTTCTTTTT]  —"

41,0 im N °

--RPM

\\\\\\le‘xxﬁc%%*{\i‘l(\\m .

1,000 minfliv T 09:45

ut B
oy 1
u3z 1
.y i
] °

_in
" - -RPM

——
ST e s ey e

05:29,6 T T T 2,000 s/div ! T T T T 05:49,0

® Durante el

ensayo se crea la ® Finalmente:
tabla con valores  gq ¢reg el mapa,

gep . en post-proceso
» F_meen, i, 1, (Q2 2018:

n... .,
en tiempo real Creacion (.ju.re.u',\te
adquisicion)

O Los datos brutos se almacenan
por set-point en tiempo real

20 diferentes valores de velocidad
17 valores de par diferentes

+ Cada set-point:

|Zoom

,

S 1 [ | |

.’: 1 °

Grabacion 1s

Pausa 100ms,

y pasa al paso de par siguiente
Al completar la rampa de torque,
pausa de pocos segundos,

se pasa a nueva velocidad...

2 Ensayo completo 5 min de duracion

vy s o 4 PO M 8 8

< El mapeo completo puede hacerse en pocos minutos
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Post-Analisis: Avanzados Mapas de perdidas y otros

HBM
« Como los datos brutos se almacenan por set-point, incl. el angulo
del motor, es posible la creacion de avanzados mapas de motor.
 Ejemplos de lo que se puede hacer:
" COPPGT Ic:saes "Tap , . - 40 Irculn and rl'nachaljlical Iof;sas n':ap o0
4 550 1550
a5t E—___':_ 4500 B 7
a0l = 1450 30}
= 400
251 350 %
3 E
Z 20} - 300 £ 20
B 250 -
15 15
200
10} 1 150 10}
5t 100 5
50
00 1Dl00 2DI00 EDIOO ADl(}O- 50;30 SOlOD 70.00 8000 00
Speed (rpm)

« Copper (cobre), iron (hierro)
» Perdidas mecanicas
« Trayectorias MTPA

Ver la descripcion detallada. Whitepaper:

https://www.hbm.com/en/6207/white-paper-efficiency-and-loss-mapping-of-ac-motors/
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eDrive: Otras posibilidades de analisis ABM

« Al disponer de los datos NO PROCESADQOS, se pueden realizar analisis
avanzados de motor e inversor, usando la base de datos de Perception.

» Ejemplos de analisis del motor

- Diagrama de circuito equivalente o—> — 1 l > —
- Perdidas en el hierro ABN .
* Inductancia principal U Ul rf] x

« Corrientes de arranque

« Corrientes de armadura

« Air-gap torque

« Torque ripple / cogging torque
«  Efectos de saturacion

0,6| |

» Ejemplos de analisis en el inversor
*  Frecuencia y amplitud de los fundamentales
«  Corriente de rizado
« THD de voltaje y corriente
* Analisis de armonicos
*  Frecuencia de conmutacién 0] |
«  Método de modulacion — 20{')1]{5;'(111:'—
«  Control del comportamiento del inversor




eDrive: Banco de pruebas en miniatura de un motor / generador

Transductor
TR I LY de par Motor a ensayar
controlado por — i
- controlado por Par

velocidad

T
—

g 1=
‘
Control |pewssmmwrs— 9 Conectores de

sefiales de voltaje
y sensores de
corriente

Interno:
Dos inversores,
acoplados por

enlace DC

HBM

41



eDrive: Concepto HBM para ensayos de e-motor/inversor. Resumen

HBM

El DAQ GEN de HBM es capaz de adquirir todas las senales, alto
voltaje/corriente, par, velocidad, temperatura, CAN, vibracion...

Todas las sefales se muestrean simultaneamente, con alta frecuencia de
muestreo y alta resolucion.

Almacenamiento continuo de datos brutos o snapshots por set-points
permiten verificacion y el analisis

La configuracion del ensayo es realizado en un_menu sencillo

Resultados de potencia, las sefales y FFTs son calculados y visualizados

EN TIEMPO REAL

La base de datos de formulas de Perception ofrece todas las herramientas
para un mayor y mas detallado analisis del motor e inversor

Interfaces en tiempo real para integrar en sistemas de automatizacion
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HBM eDrive comparison to conventional power analyzers

L




HBM eDrive comparison to conventional power analyzers




SDrivey -~ M
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Juan Alsina
Ingeniero de aplicacién T&M
HBM Ibérica
juan.alsina@hbm.com

T: 91.806.26.10

M: 659.454.089

File: HBM eDrive testing Customer presentation 2015 11 en v01

measure and predict with confidence


mailto:juan.alsina@hbm.com

HBM eDrive: Acquisition modes & use cases

HBM eDrive:

Acquisition modes

I
<



Acquisition modes & use cases

« PREVIEW = Power analyzer mode

» Power values are computed per set point and logged to EXCEL
* No raw data storage

< Result is a table with power values per set point
¢ No verification / post run analysis is possible

» This modeis similar to a POWER ANALYZER

« RECORD with Multi-Sweeps = Set point mode for motor mapping
« Power values are computed per set point and logged to EXCEL
« Raw data is stored per set point (~ 50 — 500 ms)

< Result is a table with power values per set point
and a single file with raw data stored per set point

© Verification / post run analysis is possible
» This modeis similar to a POWER ANALYZER combined with a SCOPE

« RECORD with Continuous = Continuous storage for i.e. run-up tests
« Power values are computed per set point and logged to EXCEL
« Raw data is continuously stored (potentially in a circular buffer)

< Result is a table with power values per set point
and a single large file with continuous raw data

© Verification / post run analysis is possible
» This mode is similar to a POWER ANALYZER combined with a DAQ

I
o
<
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HBM eDrive: System integration

HBM eDrive:

System
Integration
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eDrive: Interfacing with the GEN3i (or GEN7I) HBM

Input signals: Voltage, Currents, Torque,
Speed, Angle, Temperature, Vibration.....

Automation system
(Windows or Linux)

Setup and

GENB3Ii
or GEN7i COM/RPC
mainframe Remote control
COM/RPC

results (20/s)

Other analysis software:
MATLAB, LabView,
PNRF reader dll DIAdem, FlexPro,
FAMOS, jBEAM,
GlyphWorks

PNRF
database
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Control room

eDrive: Interfacing with the GENXxt products — RPC only

L

Test cell
Automation system

Control PC running
Perception

GENXxt

mainframe
Input signals: Voltage,
Current, Torque, Speed,
Angle, Temperature, COM/RPC
COM/RPC

Vibration,CAN.....

PNRF
database PNRF reader

(Windows or Linux)

Setup and
Remote control

LIVE computed
results (20/s)

Other analysis software:
MATLAB, LabView,
DIAdem, FlexPro,

FAMOS, |BEAM,
GlyphWorks
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Control room

eDrive: Interfacing with the GENXxt products — RPC & EtherCAT

Test cell
Automation system

PC running
Perception

mainframe

COM/RPC

Input signals: Voltage,
Current, Torque, Speed,
Angle, Temperature,
Vibration,CAN.....

PNRF
database PNRE reader

(Windows or Linux)

Setup and
Remote control

Other analysis software:
MATLAB, LabView,
DIAdem, FlexPro,

FAMOS, |BEAM,
GlyphWorks
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eDrive: Integration examples

L

Successful integration into automation systems:

System integrator
Kristl & Seibt
Kratzer

Kratzer

National Instruments
AVL

Siemens

National Instruments
MAHA

Intest

Horiba

HBM’s eDrive system

Automation
Tornado
PAtools
Patools
LabView
PUMA
CATS
Veristand / LabView RT
MAHA RT
Inova

Stars

Automation system

Integration method
EtherCAT + RPC
EtherCAT + RPC
UDP (customer special)
RPC

EtherCAT + RPC
RPC

EtherCAT + RPC
EtherCAT + RPC
RPC

RPC

Enduser
BMW

VW

VW
Schabmiller
VW

VW

Audi

Subaru
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HBM eDrive: Measuring higher voltages

HBM eDrive:

Measuring
higher voltages
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HBM solutions

I
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<

Voltage range to +/- 1000 V o, 1
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© HBM

HBM: confidential



GN610B

I
o
<

© HBM

HBM power analyser with ,standard inputs®
» Voltage input channel is part of the acquisition card GN61xB

Input range: £ 10 mV to = 1000 V dc

18 bit A/D converter

|solation 1 kV

600 V RMS CAT II, 300 V CAT llI

Reinforced isolation ( = higher test voltages = higher safety)

HBM: confidential



HVD10R - high precision differential probe

© HBM

HBM: confidential
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HVD10R - high precision differential probe HBM

« The High Voltage Divider HVD10R is a differential probe used for
accurate and safe voltage measurements in combination with an
HBM power analyser / data recorder.

* In order to prevent CMV overrun is should be used always phase
to ground
» Specifications:
» Differential probe for power measurement
Max input voltage:

15KV,
¢ 2.25KVpeq

» Designed according to DIN EN 61010-031
- 1000 V,,, CAT IV

rms

« 1500 V. CAT I
« High accuracy of + 0.1% typical incl GN610B
* 100 kHz usable bandwidth (-0.5 dB)
« Phase shift<1° @ 100 kHz

» to be used only with HBM’s eDrive system
and HBM GN61xB amplifiers

© HBM

HBM: confidential



HVD10R - high precision differential probe

I
o
<

© HBM

 Measurement ALWAYS to ground !!!!

N N
</ <
C - M
-y
fa 3,.,_
max. £50V \ Y Y
' |

1 Genesis

\

HVD 10
HBR
HVD 10
HVD 10
HVD 10
HBR
HBR
HBR

Internal note: Technically it would work phase to phase as well; but if anything goes wrong due to CMV
being too high we have endless discussions; thus we do not allow this.
So this probe MUST be used to ground only;

HBM: confidential



HVD10R - high precision differential probe

I
<

© HBM

» Available from HAB:
« Two page datasheet

HBM: confidential

Genesis

Gxxx: 1.5kV High Precision Differential Probe (Option, to be ordered separately)

The High YVoltage Divider HYD10R is a differential probe used for accurate and safe voltage measurements. It allows continuous
measurements up to 1.5kV between each input terminal and ground. The HVD10R is designed to be connected direct on the input
terminals of the isolated 1kV input cards GENG10x and GNG11x of a Genesis HighSpeed Transient Recorder (2HEM). The voltage divider
ratio of 10:1 between input and oufput voltage is adjusted accurately in combination with the input impedance of 1KV input cards GNE1x
and GN51xB to achieve best phase and amplitude accuracy.

e MDA . S
| i
L . Y I L=
e | wnl b 8] e =]
Ll i o
5 I . _'1_ 1 JT I
- i
i v v :
Figure 1.37: Block diagram and image
Maximum Voltage Input to Input 15KV apes (2.25KV epa)
Maximum Veltage RMS or DC 1000V CAT IV
Input to Earth
acc. |[EC 61010-031:2015*
Maximum Voltage DC 1500V CAT Il
Input to Earth
acc. |IEC 61010-031:2015*
Maximum Common Mode Voltage referred to (Utgrouns + Uzgrouna (2= 1.4 kVrem
system ground is limited by GENG1x or
GENG1xB
Divider ratio 101
Accuracy incl. GEN 61X or GN61XB typical + 01% @ 1000V, 50Hz, 25°C
Input impedance AMO £ 0.1%
Temperature coefficient + 10ppm/°C
Angular Accuracy =1° @ 100kHz
Aftenuation Accuracy typical = 0.5dB @ 100kHz
Criginal manufacturers part number HVD10R
Operating temperature range +5°C to +40°C (+ 41°F fo + 104°F)
Input pins High voltage insulated 4 mm safefy connector
similar Staubli Electrical Cable MC XHM-5000
Output pins 4 mm safety conneciors
Width b 32mm (1.26in)
Height h 23mm (0.91in)
Length | T0mm (2.76in)
Cable Length Input k ~1.5m (~59in)

1 [

TS S ——

] ———

I

I

Figure 1.38: Dimensions

*According IEC 61010-031:2015 is no rated measurement category defined for a grid with nominal voltage above 1000Vaus or rather
1500 Vac.




HVD50R - high precision differential probe

© HBM

HBM: confidential

Delivered in carrying case



HVD50R - high precision differential probe

HBM

© HBM

« The High Voltage Divider HVD50R is a differential probe used for
accurate and safe voltage measurements in combination with an
HBM power analyser / data recorder.

» |t features a unigue ground monitoring system to guarantee user
safety even when ground connection gets lost....
» Specifications:
» Differential probe for power measurement
« Fault earth” protection mechanism

* Max input voltage:
* 5kV,,input to earth
« 7.2 kV,,input + to input -
* 10.6 kVpeqc Input + to input —
» Designed according DIN EN 61010-031
« 1000 V,, CAT IV
1500 Vpc CAT IV
» High accuracy of = 0.1% typical incl GN610B
* 100 kHz usable bandwidth (-0.5 dB)
« Phase shift< 1° @ 100 kHz
« To be used only with HBM’s eDrive system
and HBM GN61xB amplifiers

HBM: confidential




HVD50R - High Voltage Divider

H

© HBM

Protection mechanism

Ground connection to
divide down input
voltage is monitored

If no ground connection
or if it goes away a high
voltage relay
disconnects input from
output

USER SAFETY is
always guaranteed

CERTIFIED
to IEC and VDE

HBM: confidential

7 Functional Specifications / Funktionsbeschreibung

Schematic / Ubersicht

pl.

T

vy
|1

pi© T | e |

2M Ohm
|

| |
@ protective earth c I

1KV input card
GNB1x or GN61xB

functional earth

overvoltage protection

_.._

Only if the functional earth and the protection earth are connected to the HVD, the relay switches the input
voltage Uy, to the voltage divider. Power and Earth conditions are indicated via LEDs.

Nur wenn die Funktionserde und der Schutzleiter mit dem HVD verbunden sind, schalten die Relais die
Eingangsspannung Uy, auf den Spannungsteiler.
Spanmmgsversorgung und Erd-Bedingungen werden iiber LEDs angezeigt.




HVD50R - high precision differential probe

© HBM

 Available from HAB:

« Two page
datasheet

« 20 page manual

« 52 page test certificate
for IEC 61010-031:2002

HBM: confidential

Gooox: 5 kV RMS High Precision Differential Probe (Option, to be ordered separately)

5 k' RMS, 20 MC, 50:1. 0.2% high precision, differential probe to be used in combination with GNG10B and GNE11B acquisition cards. The
built-in earthing monitor system increases safety of the user and protects the GEN series inputs for isolation overloads.

The probe and output cable are optimized to match the 33 pF input capacitance when using the ranges £ 10V, £ 20%, £ 50V, £ 100V, £ 200V,
+ 500V, £ 1000 V. In the lower ranges passband attenuation exceeds the HDOP specified amplitude response.

Isolated Channel

q_
<
e

IEC 61010-031:2002
certified

Figure 1.37: Block diagram and image

Maximum input to earth voltage
IEC 61010-031:2002, CB Test certificate CA/
20325/CSA

1000 V RMS or DC CAT IV
5 kV RMS (Mo measurement category defined for nominal voltage above 1 kW)

Maximum DG input to earth voltage
IEC 6§1010-031:2015

1500 V DC CAT IV

Divider ratio 50:1
Total in-accuracy (divider, cable and GMNG10B) + 0.2% @ 1000 V, 50 Hz, 25 °C
Input impedance 20 M2 £ 0.2%

Temperaturs coefficient

+ 10 ppm / 9C (+ 18 ppm / 9F)

Bandwidth -0.5 dB (@ 100 kHz, phase mateh 0.1?

Input cable/pins High voltage insulated 4 mm safety connector (similar to Stubli Electrical Cable MC
XHM-5000)

Output pins Cable with 4 mm banana plugs

Earth monitoring

If functional earth is not attached divider is floafing and inputs are disconnected from the
oufput

Original manufacturers part number

HVDS0R

Operating temperature range

59C to +40 °C (41 °F to 104 °F)

188 mm (7.40") |
{3.00") ! Input cable length ‘Output cable length |
approximately 0.7 m (27,5%) approximately 3.4 m (134"}
T ——{TME] = P
140 mm| i f—1
221 11 I—

Figure 1.38: Dimensions

HBM




Measuring higher voltages > 5 kV

© HBM

HBM: confidential
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Measuring higher voltages > 5 kVrms

HBM

© HBM

- To divide the high voltage a 3" party resistive or capacitive divider is used.
Well known vendors are for example:

- HILO

- RITZ

HV dividers

 These need ground to work as a divider!!!!
What if ground gets lost or floats due to large currents? -> DANGER

« To ensure user and instrument safety a fibre-optical transmission is used
to separate high voltage from low voltage side

HBM: confidential



Measuring higher voltages > 5 kV, .

HBM

© HBM

Passive high
voltage divider

HBM: confidential

Fiber optic
transmitter

fiber optic
cable

Control room

Power analyzer

fiber optic input card
receiver



Voltage measurement system: AKER example HBM

ABB Voltage setup

L installation
cabinet

L2

1-GN61x-2
input module

Ritz dividers

Earth potential

I Optical or
! copper Ethernet

PC in control area
running Perception

© HBM

HBM: confidential



Measuring higher voltages > 5 kVrms- PRICING

* You need a standard eDrive system with mainframe and GN610B
input boards ~ 30 to 50 k€

« Then you need to add the 5600 fibre optical solution.
One for each channel ~ 5 k€ per channel

» Then you need to select the proper high voltage divider
typically 3-10 k€ per channel

» Side note: You also might need ,isolated bus bars*

-> Ask custom systems for help

-> in high voltage installation like this it is mandatory to offer a high
voltage fat and a training / installation on site

« HBM s the only vendor capable to do this.
We already did sell and install such systems several times.

© HBM

HBM: confidential
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Measuring higher voltages - SUMMARY

HBM

© HBM

+ |t fells short in wind (690V) and when CAT ratings are requested by user

]/i For ,normal” input ranges, the 1 kV board typically does the job

<

The 1 kV probe offers a proper solution fulfilling the range
and being designed to meet the CAT requirements.
 First customer comment: This is soooo cheap.

@{Q‘ The 5 kV probe is unique in the market being SAFE, being accurate,
<O and being certified. BEST SOLUTION in the market up to 5 kV.

g The ISOBE5600 with 3rd party dividers are SAFE and affordable.
Again, HBM is unique in offering such a solution.

HBM is the only power analyser vendor who can do this in such quality.

HBM: confidential



HBM eDrive: Perception based vs RT-FDB based solution HBM

HBM eDrive:

GN610 & Perception 6.72
compared with
GN610B & Perception 7




GN610 & P6.72 -> eDrive calculations in Perception, blocks only

HBM
Limitations: Block based results, with gaps in between; no result storage, so recomputation needed for review
4 GEN DAQ N Perception 6.72 )
GN610 Perception 64bit software
with eDrive application package
u_in — >
| ‘_ﬁ i COM based
Preset FINEL | TV | = transfer of
b LT VDY) '*gF‘-""-’ preset results:
Fe==t===ab formulas 2= s e P,Q S A
I : up to 5/s
1
1
1
1
1 =
1 = ' i
: Ay, I Emm
m __
ul—> SINIE | e o —mEm
uz2 —> 1 SRR User E— | - |
U3 —> | 0
il 4> 1 REVIEW display
i_2 —% —— - ———
i3 —1> unused
M—> DSP >
n—>K
PNRF reader DLL
or export:
post process only

\_ DAQ portion K PC portion /

Continuousrawdata ~ mem—— Block results or block data




GN610B & P7.0 -> eDrive calculations in RT-FDB

HBM
Advantages: Custom formulas in real time and review; continuous calculation and results are stored
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GN610B & P7.0 & EtherCAT -> eDrive for system integration

I

Advantages: Additional EtherCAT interace allows real time result transfer to automation system

4 GEN DAQ “t“ mainframes only N Perception 7.00 )
EtherCAT<___i EtherCAT Sl e
1000/s er out (Slave) [
GN610 B Perception 64bit software
with option RT-FDB with eDrive application package
u_in — >
- COM based
RT FDB UMD | T | = transfer of
> f(x) '----'----"--"‘gﬁ---"-’ preset results:
& user o= i P, Q, S A....
up to 20/s
A
Formula database
H —= ' i
oo = | By I T
w1 ls GN610 B | Geeesees=—r—
. with option RT-FDB T Vivivivivily S5 S
uz —=> User S|
u_3 —> A f(x) ———
il 4> ' REVIEW display
i2 —> :
i3 —1> :
e e
M z —_— >
n | PNRF reader DLL
or export:
post process only
\_ DAQ portion (Linux) Y, KPC portion (Windows) /
Continuous raw data

Continuous results = m=m=m—=- Block results or block data




